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Was die Constitution dieser Verbindungen betrifft, so geben w i r  
obige Constitutionsformel zuniichst unter Reserve. Da unter An- 
wendung von Benzophenon keine entsprechende Reaction erfolgt, SO 

scheint jedenfalls der aliphatische Rest fiir die Entstehung derselWn 
n8thig zu sein. 

R o s t o c k ,  October 1897. 

498. E. Rust  : Ueber organische Tellurverbindungen. 
[Aus dem chem.Institut derUniversitat Rostock; mitgetheilt yon A . M i c  haelis.] 

(Eingegangen am 23. November.) 

Organische Tellurverbindungen sind bis jetzt nur in geringer 
Zahl bekannt. W t i h l e r ' )  stellte im Jahre  1840 zuerst das Tellur- 
athyl, (CzH& T e ,  dann in Verbindung mit D e a n 2 )  im Jahre  7855 
das Tellurmethyl dar ,  von denen das erstere von M a l l e t a )  und 
spater von Mar  q u  a r  d t 4, genauer untersucht wurde. Das Tellur- 
phenyl, (CeH& Te,  rrhielten neuerdings F. K r a f f t  und R. E. L y o n s  5, 

durch Einwirkung von Tel lor  auf Quecksilberdiphenyl; nach dieser 
interessanten Methode werden sich auch die Homologen dieser Ver- 
bindung erhalten lassen. 

Die glatte Reaction drs Selentetrachlorides mit verschiedenen organi- 
schen Verbinduiigrn (s. die vorhergehende Abhandlung) machte es wahr- 
scheirilich , dasi  sich das Tellurtetrachlorid in ahnlicher Weise ver- 
halten wiirdr. Die folgmden, auf Veranlassung von IIm. Prof. 
M i c h a e l i s  angestellten Versuche haben in der T h a t  ergeben, dsss  
man so in  sehr einfacher Weise einr grosse Zahl orgmischer Tellur- 
verbindungen erhalten kann. 

Das  von mir angewandte Tellurtetrachlorid war nach der Methode 
voii M i  c h a e l  i s 6, dargestellt und durch niehrmalige Destillation 
v611ig rein erhalten. I rh  will hier noch bemerken , dass Tellurtetra- 
chlorid aus einer Liisung in reinem Arther  nicht als solches, sondern 
in  Verbindung niit 1 Mol. Aether auskrystallisirt. Man erhhlt so 
1mge gelbe Krystt~lliiadeln, die rasch abgepresst rind kuree Zeit iiber 
Scliwefelsaure getrocknet wurden 

hnalyse: Ber. fkr Tt CIA, (CLH&O. 
Procentc: C1 41.05. 

Gef. )) n 41.S0. 

I) Ann. d. Chem. 36, 111; 54, 69. 
3) Ann. d. Chem. 97. 243. 
5 )  Diese Berichte 2'7, 1768. 

2, Ann. d. Chew. 93, 2333. 
4, Diese Berichte 21, 2048. 

Diese Berichte 20,  1780. 



2829 

Die Verbindung ist stark hygroskopisch. Das Tellurtetrachlorid 
verhalt sich also in dieser Beziehung wie das Titantetrachlorid, d a s  
ebenfalls mit 1 Mol. Aether krystallisirt. 

T e l l u r t e t r a c h l o r i d  u n d  A n i s o l .  
Beide Verbindungen wirken lebhaft unter Erwarmung und Salz- 

saureentwickelung auf einander ein. Man wendet am besten reines, 
trocknes und unverdunntes -4nisol an. Zu je 2 Mol. desselben, die  
in  einem E r l e n m e y e r - K o l b c h e n  enthalten sind, bringt man all- 
mlihlich 1 Mol. Tellurtetrachlorid und unterstiitzt die Reaction durch 
Erwarmen auf dem Wasserbade. Nachdem letzteres so lange fortgesetzt 
worden ist, his vollige Lasung erfolgt und alle Salzsiiure vertrieben ist, 
lasst man erkalten und bringt den gebildeten Krystallbrei auf Thon- 
platten in den Exsiccator nehen Natronkalk oder Aetznatron. Zuletzt 
wird die trockne Masse aus wasserfreiem Aether umkrystallisirt. 
Die Analyse ergab, dass ein 

D i c h l o r t e l l u r o a n i s o l ,  T e  Clz (CsH4. OCH3)2, 

vorlag. Die  Reaction verlauft also nach der Gleichung: 
T e  Clr + 2CsH5.  OCH3 = (CHSO . CsHd);: T e  Cla + 2 HC1. 
Sehr rein erhiilt nian die Verbilldung, indem man daraus zunachst 

das unten beschriebene Hydroxyd darstellt und dieses durch Salz- 
sauregas oder Aufliisen in wassriger Salzsaure und Verduiisten wieder 
in das Chlorid iiberfiihrt. 

Analyse: Ber. Procente: Te 30.99, C1 17.19. 

Analyse: Ber. Procente: C 40.68, H 3.39. 
Gef. )) )> 30.49, 30.69, z 113.97, 17.02. 

Gef. )) )) 40.18, 40.53, )) 3.47, 3.4Y. 
Das Dichlortelluroanisol bildet kleine gelbe Krystallnadeln, welche 

bei 190° schmelzen. Es lost sich in  wasserfreiem Aether, Chloroform 
und Benzol unverandert. Durch Wasser oder wasserhaltige Lasungs- 
mittel erfolgt Zersetznng, indem sich weisse Flocken des Hydroxyds 
( C H 3 0  .C,H& T e  (OH)$ abscheiden. I n  Salzsaure sowie in  Natron- 
lauge lost es sich klnr. 

Das  P l a t i n d o p p e l s a l z ,  (CHaO.CsH~)z T e  C12, Pt Clr, erhalt 
man durch Auflijsen des Chlorids in wassriger Salzslure und Zusatz einer 
concentrirten LBsu~ig von Platinchlorid. Beim Verdunsten im eva- 
cuirten Exsiccator erhalt man Lraune Krystalle, die aus Alkohol um- 
krystallisirt werden. 

Analyse: Ber. Procente: Pt 25.90. 
Gef. )) >> 21i.08, ‘26.14. 

Das Salz bildet gelbbraune Nadeln, die in Wasser und Alkohol 
loslich sind. 
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D i h y d f o x y  1 t el  1 u r o  a n  i sol ,  (CH3 0. Cs €Id)# Te (OH).. 
Lest  mai? nichlortelluroanisol in verdiinnter Natronlauge und 

versetzt die filtrirte Liisung mit Essigsgui e in geringem Ueberschuss, 
so scheidet sich ein weisser Niederschlag nb, der zunachst mit Wasser, 
d a m  mit Alkohol uod Bether auegewaschen nird. Nach den1 Troclrnen 
ergnb derselbe bei d r r  Analyse Zahleii. die zu obiger Foririel fulirteii. 

A n a l p c :  Ber. Procenle: Tc 33. i ; ,  c 44.68, I J  4.25. 
Gcf. ) x 33.55, 33 60, )) 44.37, 44.46, >> 4.34, 4.33. 

Das Dihydroxyltellui oanisol bildet ein amorplies weisses Pulvei , 
das sich beim Eihitzeii ohnr zu schmelzen zersetzt Es ist leicht 
liislich in S h r e n  und ,UkaIien, verhalt sich also sowohl als Rase 
wie auch als schwache SSiure. Bus der sauren Losung lrarin Inan 
durch Verdunsten die eiitsprechenderi Salze erhalten, wie z. B. das 
Clilorid, flroniid, Jodid, Nitrat. 

Bei vor3ichtigein El li i twii  verliert dab Hydroxyd zw:ir W;isser, 
docli gelirigt es schv  er, das leitit. Oxyd, (C H30 . C, H4)a Te 0, Z I I  er- 
halten. Bei dreistiiiidig+ni Erhitzen nuf 115’ verlor es 2.3 pCt. a n  
Gewicht, bei weiterrrii Erhitzen auf 12j0 rioch 3.9 pCt , also im 
Gunzen 6.:i pCt., wiilirend das Entweichen v o ~ i  1 Mol. Wasser rinen 
Veilust 1011 5.2 pet. bedingen wurde. Es war also schon geringr 
Zei setzung eingetreten. Denientsprechend hstte der Ruckstand :iucIi 
eine braunliche Farbe und k t e  sich iiicht niehr vollig iri Salzstiure. 

Das Phenyltelliiriddibromid, (C,Ha)2 T e  Br , geht iiach I<r s f f t  
urid L j  oiis’) durch Nntronlauge nicht i n  ein Hydroxyd. w:idc.ti i  i n  
eiii Oxyd, (C, H,)n T e  0, iiber. dau in Eatronlauge unliislich ist. Der 
Eintritt der elektro-iiegativeii Grnppe . 0CI11 in (33s l-’heiiyl Iiat also 
deli saureri Charakter des Diliydrou? Itellurnniwls bedingt. 

D i b r o m t e 11 11 r o  zn  i s o 1, (C H10 . CS H& Te Rrr. 
Das Riomid wird a m  besten durch hufiiisen des Hydioxjds  i i i  

wiissriger, warmer Broniwasserstoffsiiure und Verdunsteii der Lii.;uug 
ei hdten.  Es hinterbleibt eine braune Masse, welche auf Thoiiplntten 
getrocknet und wiedrrholt aus absolutem Alkohol unilrrqstnllisirt wird. 

.Inslyae. Ber Proc . C 33.46, 11 2.7s. Bt 31.87. 
GtxT. n 33 29 2 $11. 31.82, 31.94. 

Auch durch Urnsetziing dtls Chloiids in alkoholisclier LOsunq rnit 
BI omkaliuni lasst sich dir Vei bindniig erhalteii. 

Das Di\)rorntelluroaiiisol bildet gelbe Krystallnadelii, die bei 1 S.3 50 
schmelzen und ixt leicht liislich in ,lether, :ibsolutem Alkohol, Kriizol, 
Pr t rol l ther .  

I) Dicse Bericlite 27, 1770. 
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D i j  o d t e l l  u r o  a n i  so l ,  (CHJ 0 . CS H&Te Ja. 
Die Verbindung wird wie die vorige aus dem Hydroxyd mit 

wassriger Jodwasserstoffsaure oder aus dem Chlorid mit Jodkalium 
erhalten. Die Krystallisation erfolgt nur sehr Iangsam. 

Eer. Procente: J 42.62. 
Gef. I) )) 42.90, 42.72. 

Das  Jodid bildet rothbraune glknzende Rlattchen, die bei 170" 
schmelzen. 

T e 11 u r o a n i s o l n i t  r a  t ,  (CHs 0. C ,  HJaTe (NOJ2. 
Lijst man Dihydroxyltellurnanisol in  warmer, verdiinnter Sal- 

petersaure und iiberlasst die Lijsung im evacuirten Exsiccator der  
langsamen Verdunstung, so erhalt man scliwach gelb gefarbte KrystalIe 
des Nitrats, die darch Umkr.ystnllisirrn aus \ erdiinntem Alkohol farblos 
werden. 

Analyse: Ber. Procente: N 6.01. 
Gef. )) >> G.24. 

Das Telluroanisddinitrat bildet farblose derbe Krystalle, welche 
bei 127-128' schmelzen und in Wasser, Alkohol iirid Aether leicht 
l6slich sind. 

T e l  1 u r t  e t r a c  h 1 o ri d u n d P h e n e t  o 1. 
D i c h  l o r t  e l l  u r  o p h e n  e t 01, (C, Hj 0 . Cg H,)2Te Clz. 

Die Verbindung wird ganz wie die des Anisols erhalten und ge- 
reinigt und aus wasserfreiem Aether umkrystallisirt. 
Analyse: Eer. Procente: C 43.54, H 4.08, GI 16.10, Te 29.02. 

Gef. )) 8 43.39, )> 4.17, )> 15.92, 15.89, >) 28.90, 28.77. 
Das Dichlortellurophenetol bildet gelbe Krystallnadeln, welche 

bei 1850 schmelzen und sich gegen Liisu~igsmittel wie die Anisolver- 
bindung kerhalten. Durch Eihitzen mit conc. Salzsaure wird die 
Verbindung unter Abspaltung von Phenetol zersetzt. 

Ein Platindoppelsalz liess sich nur schwer erhalten. 

D i h  y d r  ox  y l  t e l l  u r o p  h e n  e t ol , (CzHs 0 . CS E&)2Te(OH)2, 
wird ganz wie die Anisolverbindung erhalten und bildet wie diese 
ein nmorphes weisses Pulver, das nicht ohne Zersetzung schmilzt und 
sowohl in Sauren wie in Alkalien liislich ist. 

Analyse: Ber. Procente: Te 31.52, C 47.53, H 4.95, 
Gef. >> D 31.27, 31.40, )) 47.41, 47.31, D 5.02, 5.17. 

Durch Aufliisen in Bromwasserstoffsaure und U m k r y s t a l l e  
des Verdampfungsriickstandes aus wasserfreiem Aether erha1t:'man 
das Dibromtellurophenetol in rein gelben Krystalleu, welche bei 183O 
schmelzen. 

Analyse: Ber. Procente: C 36.29, H 3.40, Br 30.24. 
Gef. >) > 36.10, )) 3.46, )> 30.?2, 30.27. 
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Eine Dijodverbindung konnte nicht in analysenreinern Zustande 
erhalten werden. D a s  N i t  r a t , (C2H:O. CsHl)zTe(N03)2, durch Ver- 
dunsten der Lijsung des Hydroxydes in Salpetersaure uiid Umkrystalli- 
siren aus verdiinntem Alkohol gereinigt, bildet bei 1200 schnielzende 
farblase Rlattchen, die -ich a n  d r r  Luf t  ieicht gelb fiirben. 

Analyse: Ber. Procentc,: N 5.66. 
Gef. ' x 5.54. 

Durch Einwirkung von Tellurtetrachlorid auf die Naphtolather 
konnten keine krystallisirten Rijrper erhalten werdeir. 

T e l l u r  t e t r a c h 1 o i d u n d P h e n o l  e. 
Briiigt man 1 Mol. Tellurtetrachlorid und 2 Mol. Phenol, h i d e  

i n  atherischer Lijsung, eusammen. so fiirbt aich die Mischung gelb, 
ohne dass jedoch einr Gasentwickelung erfolgt. Nachdem eine Zeit 
lang am Riickflusskuhler erwiirmt iind der Aether verdunstet war, 
hinterblieb eine gelbe, krystallinische Masse, die sich bei der  Analyse 
als  ein A d d i t i o n s p r o d u c t  v o n  T e l l u r t e t r a c h l o r i d  n n d  P h e n o l ,  
entsprechend der Formel TeCI?, 2 CcHS . O H  erwies. 

Analyse: Ber. Procente: C 31.48, H 2.62, CI 31.01. 
Gef. )) z 31.47, )) 2.83, )> 31 32, 31.0.5. 

Die Verbindung bildet eine gelbe, krystallinisclie Mass?, welche 
sich bei lS'i'L183'' ohne zu schmrlzen braunt und an der Luft ziem- 
lich bestandig ist. Sie ist in  Washer, Alkohol, wassrigem Alkali 
leicht, in  Benzol, Petro1athc.r u. s. w. nicht lijslich. 

Erhitzt man Phenol und Trllui tetrachlorid direct mit einander, 
so erfolgt zwnr Eutwickelung ron Salzsaure, aber unter gleichzeitiget 
Abscheidung von freiem Tellur. 

Durch Einwirkung von Tellur tetrachlorid auf Naphtole, liessen 
sic11 krystallinische Vcrbindungen nicht el halten, dagegen fiihi te die 
Einwirkung dieses Chlorids auf Resorciii zu einem wohieharal~ter is i r t~n 
Substitutionsprodiic~ 

Main bringt 2 Mol. Resorcin nnd 1 Mol. de- Chlorides i n  ktlir- 
rischer Liiaurig ziisammen, erhitzt eine halbe Stunde am Ruckfluss- 
kiililer auf dem Wassrrbade, wobei Sal~saure entwricht, und ver- 
dunstet den Aether im evacuirten Exsiccntor. Es hinterbleibt 
alsdann ein gelber, krystallinischer Riickstaud, dr r  mit warmem 
Aether gemaschen uiid getrocknet wird. Die Annlysc. fiifirte zu der 
Formel [CJId(OH)-]jTeC12 : 

Analyse: Ber. Procente: C 34.G1, H 2.40, C1 16.86. 
Gef. x )) 34.09, n 3 11, )) 16.84, 16.20. 

D~LS Di  c h l o r  t e l l r i r  o r e so  r c i n  bildet kleine gelbe Krystnlle, 
welche bei 188-18!3'1 schmelzen, in I3enzol und Aether (einmal ab- 
geschi(~dei1) nicht, in wv8ssrigern Alkali leicht liklich sind. 

Vrrsetzt man eine solche alkalische Lijsung mit Essigsiiure bis 
zur sauren Reaction, so entsteht ein volumincser, weisser Niederschlag. 



der, nach dem Trocknen, bei der Analyse auf die Formel eines Di- 
hydroxyltelluroresorcins stimmende Zahlen gab : 

Analyse: Ber. Procente: C 37.94, H 3.17. 
Gef. n B 37.82, )) 3.23. 

Durch Salzsaure lasst sich das Dichlortelluroresorcin zuriickbilden. 

T e l l  u r t  e t r  a c h l  o r i  d u n d  K e t o n e .  
Das Tellurtetrachlorid wirkt ebenso wie die entsprechende Selen- 

verbindung auf Ketone ein , indem es damit wohlcharakterisirte Di- 
~hlortelluroverbindungen bildet. Mit gewiihnlichem Aceton gelang es  
edoch nicht, ein solches Product zu erhalten. 

Di c h  1 o r t  e 11 u r  o a c e t o  p h e n o n , (c6 H5. co . C H2)a T e  cl~. 
Giebt man zu zwei Mol. rnit wasserfreiem Aether verdiinnten 

Acetophenons ein Mol. Tellurtetrachlorid, so erfolgt eine langsam ver- 
laufende Reaction, die durch vorsichtiges gelindes Erwarmen auf dem 
Wasserbade unterstfitzt wird. Beim Verdunsten des Aethers im 
Exsiccator hinterbleibt eine schwach griin gefarbte, krystallinische 
Masse, die auf Thonplatten getrocknet nnd rnit Aether abgespiilt wird. 
Zuletzt wird der Riickstand aus Chloroform umkrystallisirt. 

Analyse: Ber. Procente: C 43.94, H 3.21, C1 16.24. 
Gcf. )> )) 43.69, B 3.47, )) 16.42. 

Das Diclilortelluroacetophenon bildet feine gelbweisse Nadeln, die 
bei 186-187O unter Dunkelfarbung schmelzen und unliislich in Aether, 
Benzol und Alkohol, leicht 16sIich in Chloroform, sowie in Aceton sind. 

Durch Oxydation rnit Kaliumpermanganat entsteht tellurige Saure 
und Chloracetophenon. Dieser leicht an seinem Geruch erkennbare 
Kijrper zeigte mit Aether ausgeschiittelt den richtigen Schmp. 58 - 59". 
Es war also der Tellurrest abgespalten und durch Ctilor ersetzt warden. 

Da dieses nun in den Methylrest eingetreten war ,  ist es wahr- 
scheinlich, dass auch das Tellur dieselbe Stellung gehabt hat. Dem- 
entsprechend liess sich durch Einwirkung van Tellurtetrachlorid suf 
Bromacetophenon, CGH, .CO. CHe Br, keine organische Tellurverbindung 
erhalten. 

Eberiso wie das Acetophenon verhalten sich die ahnlich con- 
stituirten Ketone. 

D i c h l  o r t e 11 u r o - p  - B n i s  y 1 m e t h y l  k e t o n , 
(CH, 0. C6 Hq . CO . CH9)z T e  Clp. 

Das p-Anisylmethylketon wurde nnch den Angaben van G a t  t e r - 
m a n n  ') durch Einwirkung van Acetylchlorid auf  Anisol bei Gegen- 
wart  von Alumininmchlorid erhalten und bildete weisse ICrystaUe, die 
bei 38-39 " schmolzen. Znr Darstellung der Telluroverbindung re r -  

1) Diese Berichte 23, 1191). 



setzt man die Liisung von 2 Mol. dieses Iietons in wasaerfreiem Aether  
mit 1 Mol. Tellurtetrachlorid uiid iiberllisst das Ganze in mit Chlor- 
calciurnrohr versehenen, verschlossenen Gefassen einige Tage sich selbst. 
Es scheiden sich d a m  nadelfiirmige Krystalle aus ,  welche bald die 
garize Gefasswandung bedecken und mit Aether abgewaschen nus 
Chloroform umkrystallisirt werden. 

Snalyse: Ber. Procente: C 43.63, €1 3.63, GI 14.14. 
(fef. >) )) 43.39, ) 3.73, >) 14.21. 

Dichlortelluro - p - .4ni-ylmethplketon bildet rein weisse, leichte 
Niidelehrn, welche bei 190" schmelzen. Sie 16sen sich in Chloroform 
untl hceton. Mit Wasser gekocht scheint die Verbindung in das  
Hydroxylderivat uberzugehen, welches bei der Rehandlung mit Salz- 
s lure  wieder Dichlortelluro-p-Ariisylmethylketon liefert. 

D i c h l o r t e l l u r o - p - T o l y l  m e t l i y l k e t  on ,  (CH3.CbH4 .C0.CH2)yrI'eC12. 
Die Verbindung wird ganz wie die vorhergehende unter An- 

wendung von p-Tolylmethylketon erhalten. 
hnalyse: Ber. Procente: C 46.65, H 3.87, C1 15.11. 

Gef. )) n 46.72, )) 3.94, )) 15.24. 
Sie bildet kleine weisse Nadeln, die bei 2000 unter Grunfarbung 

schmelzen und vrrhiilt sich ganz analog dem Dichlortelluroacetophenon. 
Die Untersnchung wird fortgesetzt. 
R o s t o c k ,  deli 16. October 1897. 

497.  C a r l  Lolof f :  Ueber Antimonderivate des Anisols 
und Phenetols. 

[ Aus dem chemischeu Institut der Universitit Rostock, mitgetheilt von 
A .  Michael i s . ]  

(Eiiigegangen am 23. November.) 
M i c h a e l i s  und W e i t z l )  haberi friiher durch Wechselwirkntig 

von p-Bromanisol , Arsentrichlorid uiid Natrium das Trianisylarsin, 
( CHs 0.C6 As, rrhalten, das  sich durch besondere Iirystallisations- 
fahigkeit auszeichnet. 142s gelang ihnen auch, das eritsprechende Stibin 
darzustellen , doch war die Menge desselben so gering, dass ]sie :zu 
weiteren Untersuchringen riicht ausreichte. Ich habe nun die Unter- 
suchung dieses Stibins wieder aufgenommen und die besten Bedingangen 
zur Darstellung desselben festgestellt. 

Man kann dasselbe nach zwei Methoden erhalten und zwar ent- 
weder nach der Reaction von M i c h a e l i s  und R e e s e  oder durch 
Einwirkung von Rromanisol auf Antimonnatriom. 

') Diese Berichte 19, 48. 




